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(5?) Abgasruckfuhrsystem 

(57) Bin Abgasruckfuhrsystem wcist einon Kuhler (10), el 
nen Bypass (12), ein Kuhlerventil (16) und ein Bypassven- 
tfl (18) auf, wobei das Kuhlerventil (16) und das Bypass- 
ventil (18) einen gemeinsamen Antrieb (44) in Form eines 
in zwei Richtungen drehbaren Drehantriebs oder einerVa- 
kuumquelle aulweisen. 
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Besclireibung 

Technisches Gebiei 

[00011 Die Erfindung belrifFl ein Abgasriickfuhrsyslcni 5 
nach dcni OberbegrilTdes Anspruchs 1. 
1 0002] Zur Vcrbcsserung dcr Einissionswerle und zur Sen- 
kung dcs KralislolVverbrauchs isl es aurdeiu Gebiei dcr Ver- 
brennungsmoiorcn seii langereiu bekanni, das von dein Mo- 
tor abgege bene A bg as i n das Lu f I z u f Li hrs y s ten i des Vc r b ren - 1 0 
nungsiiioiors zuriickzufuhren. Da sich die Ternpcralur dcr 
Abgase in Abhangigkeil von dein Betriebszusland des Mo- 
lors veranderi, isl es erfordcrlich, die Temperaiur dcs Abga- 
ses dergestall zu regeln, dass dieses insbesondcre iin war- 
men Zusland des Molors gekiihil wird. 15 

Stand der Technik 

[0003] Ein Abgasriickfuhrsystem nach deni Oberbegriff 
des Anspruclis 1 isl aus der DE 1 99 06 401 der Annielderin 20 
bekannt und weisl einen von deni Abgas durchstronilen 
Kuhler, einen Bypass, der den Kuhler umgeht., und ein Ven- 
lil auf, das waiilweise den Kuhlereinlass oder den Bypass 
verschlieBl.. Hierdurch kann Je nach Betriebszusland des 
Molors gesleuerl werden, ob das Abgas durch den Kuhler 25 
slronil und demzufoige gekiihil wird, oder ob der Kuhler, 
beispielsweise in dcr Kalliaufphase des Motors, unigangen 
wird, so dass das Abgas seine Ausgangsleiiiperalur beibe- 
hah. 

[0004] Die DE 197 33 964 Al offenbart eine Ventilanord- 30 
nung zur Sleuerung eines ruckgeruhrlen Abgasslroiiies, bei 
der die beidcn Venlilleller zuni Offnen und Vcrschhefkn des 
Kuhlcreiniasses und zuni Offnen und VcrschlieBen des By- 
passes einen geineinsanien Beiaiigungsniechanisnius auf- 
weisen. Die Belatigung zuni Offnen des jeweiiigen Ventil- 3.S 
idlers erfoigl durch Abstulzung auf das Jewells anderc, ge- 
schlossenc Veniil. 

10005] Aus der WO 96/30635 ist ein Abgasruckfuhrsy- 
stem bekannt., bei dem unabhangig voneinander offnendc 
Ventile am Beginn ciner KLihler-Zufuhrleitung und am Be- 40 
ginn eines Bypasses vorgeschen sind, der den Kuhler um- 
geht. 

Darslellung dcr Erfindung 

45 

(0006] Der Erfindung hegt die Aufgabc zugrunde, ein Ab- 
gasruckfuhrsysteni zu schafien, bei deni in wirkungsvoller 
Weise und mil eincm einfachen Aufbau dcr gesamien Ven- 
lilanordnung eine Sleuerung der Abgaslcmperal.ur durch ein 
wahlweises Durchslromcn des Kuhlers oder des Bypasses 5r) 
crreichi werclcn kann. 

|(K)071 Die Ix)sung dicscr Aufgabc crfolgi durch das Ab- 
gasriickfuhrsysteni nach deni Palcnianspruch 1. 
[0008] Dcnizufolgc sind ein Kuhlervenlil, das dciu Offnen 
und Schliel.-icn der Kuhlerzufiihrung diem, und ein Bypass- 5S 
vcniil, das dciii Offnen und SchhcBcn des Bypasses diem, 
vorgesehen. ErfindungsgcmaB weise n die beidcn Ventile ei- 
nen gcincinsanien Anirieb in Form eines in zwei Richlungcn 
drehbaren Drehantriebs oder einer Vakuumquelle auf. Fur 
einen dcrariigen Drehantrieb hal sich hcrausgestelll, dass cr 60 
besonders zuverlassig und daucrhafi das erforderliche OlT- 
ncn und SchlieBen dcr beiden Ventile gewahrieislen kann, 
Dies gill auch flirdie besondcre Ausllihrungsfonii, bei vvcl- 
cher der gemcinsanic Amrieb durch eine Vakuumquelle rea- 
lisicrl wird. ErfindungsgcmaB crgibi sich dcr Voricil, dass 65 
dcr Aufbau dcr Venlilanordnung durch Vcrwendung eines 
gcincinsanien Antriebs cinfach gchalien werdcn kann. 
|(M)09] Bcvor/.ugie Weiterbildungcn sind in den Umeran- 
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spruchen beschrieben. 

[0010] Bevorzugt sind die beiden Ventile in ihre jeweilige 
geschlossenen Stellun;j vorgespannt, so dass ohne Bet.ati- 
gung des Antriebs keinc Abgasruckluhrung erfolgl, was in 
besiimniten Siluationen erwunschl sein kann. Dadurch, dass 
das erfindungsgemaBe AbgasruckfUhrsystem in dicser Aus- 
fuhrungsforni iiblicherweise geirennte Betaiigungsmecha- 
nisnien, zumindesl geirennte Ventilsiangen fur die beiden 
Ventile Aufweisl, kann das jeweilige Bauleil, das die Vor- 
spannung aufbringt, iiblicherweise eine Druckfeder, beson- 
ders gui an die bei deni jeweihgen Ventil vorhegende Situa- 
tion angepasst werden. 

10011] Eine besonders kompakle Bauwcisc flir die Venlil- 
anordnung des erfindungsgemaBen Abgasruckfuhrsy stems 
ergibl sich, wenn die Venliistangen beider Veniiie koaxial 
zueinandcr sind. Hierbei ist es denkbar. dass sich die beiden 
Veniilsiangen von dem gemeinsanien Aniricb in entgegen- 
scizic Richtungcn crsLrcckcn. Es wird jcdoch bevorzugt, 
dass die beiden koaxialen Ventilsiangen ineinander geful-irt 
sind, wodurch sich in dieser Ausfuhrungsfomi eine beson- 
ders konipakte Bau weise ergibt. 

[0012] Die Betaligung der beiden Ventile durch einen ge- 
meinsamen Antrieb in Form einer Vakuumquelle kann be- 
sonders w irks am dadurch erfolgen, dass bcide Ventile eine 
Membran aufweisen, die jeweiJs eine Unierdruckkamnier 
abgrenzt, die mil der gemeinsamen Vakuumquelle verbind- 
bar isl.. 

[0013] Fur die Belatigung der beiden Ventile miltels eines 
gemeinsamen, in zwei Richiungen drehbaren Drehantriebs 
isl es vorteilhaft, wenn der Drehantrieb ein Drehclemenl 
aufweisl oder auf dieses wirkl, das ein Cjewinde aufweisl. 
und femer ein Belatigungselemenl mil einem Gewinde vor- 
Imnden isl. 

100141 Hierbei wird bevorzugl, dass zwei Drehelenicnie 
vorgesehen sind, die ein Rechts- bzw. ein Linksgewinde auf- 
weisen, wobei das Belaligungseleinenl des einen Venlils ein 
Gewinde dcr einen Richtung, und das Belaiigungselemenl 
des anderen Ventils ein Gewinde der andercn Richtung auf- 
weisl. Hierdurch werden bei der Drehung des Drehaniriebs 
beide Belatigungselemente beiai.igi, wobei nur eines der bei- 
den Betatigungselementc in eine Richtung zum Offnen des 
Venlils bewegt wird. Das andere Beiatigungselement lauft 
gewisserniaBcn ins Leere. 

10015] Ahem at iv wird eine Ausfuhrungsfomi mil ge- 
meinsamen Drehantrieb bevorzugt, bei der mehrere Dreh- 
eleiiient.e vorhanden sind, die jeweils einen Nocken aufwei- 
sen. Durch die geeignele Creslaltung der Drehrichlungen der 
Drehelemenie sowie der daran angebrachien Nocken lassi 
sich realisieren, dass wahlweise das eine oder das anderc 
Ventil miltels des gemeinsamen Antriebs geoffnet werden 
kann. - • 

[00161 Es hal sich schlieBlich bei Vcrsuchen als vorlcilhafl 
herausgcslelll, ein gemeinsanics Vcntilelcmcnl fur das Kuh- 
ler- und das Bypassventil vorzusehcn, das wahlweise die 
Kuhlcrzufuhrung oder den Bypass offnel, und c\c\ icwcils 
anderen liinlass oder auch beide Leimngen vcrsciv. Tiin 
dcrarliges gcmcinsames Vcntilelcincnt kann dui.- ^men 
Drehantrieb besonders zuverlassig hewegl werden. 

Kurze Beschreibung dcr Zcichnungen 

10017] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bei- 
spielhaH in den Zcichnungen dargeslelUen Ausfuhrungsfor- 
nien nahcr crlauieri. Es zeigen: 

100181 I" jg- 1 cine Schniriansichi dcs crfindungsgcmaBcn 
Abgasruckfiahrsyslems in einer erslen Ausfiihrungsfonn; 
[0019 1 Fig. 2 eine Schniliansichl dcs crfindungsgemaBen 
Abgasruckfiihrsyslems in einer zweilcn Ausl^iihrungsfoniu 
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[0020] Fig. 3 eine SchniUansichl des erfindungsgeiiiaBen 
Abgasriickfuhrsyslenis in einer dritien Ausfuhrungslbrm; 
10021] Fig. 4 eine Draufsichl mi! Teilschnitl des erfin- 
dungsgcniaRen Abgasruckfiihrsysienis in einer vierlen Aus- 
fulirungsfomi; 5 
[0022] Fig, 5 eine Seiienansicht eines erfindungsgeiiiaBen 
Abgasruckruhrsysienis in einer ftinllen Ausfuhrungsforni; 
10023] Fig. 6 eine SchnillansiclK eines AbschniUs des in 
Fig. 5 gezeigten Abgasruckfuhrsysienis; und 
100241 Fig. 7 eine Schnitlansichl des erfindungsgeniaBen 10 
Abgasruckfuhrsystems in einer sechslen Ausfiihrungsfonn. 

Ausfiihriichc Beschreibung bevorzugier Ausfuhrungsfor- 
nien der Erfindung 

15 

[0025] Wie in Fig. 1 zu erkennen isl, weisl das erfindangs- 
gemaBe Abgasruckfuhrsysteni einen Abschniti auf, in deni 
cin Kuhlcr 10 und ein den Kiihlcr umgehcnder I3ypass 12 
vorgesehen sind. Wie durch den Pfeil A angedculei isl, 
durchslronil das zu deni Luflzufiihrsysleni eines Verbren- 20 
nungsinolors zuruckzuRihrende Abgas je nach Slellung der 
beiden Venlile 16, das den Kuhlercinlass ofTnet und schlieBu 
und 18, das den Bypass olTnel und schiieBl, enlweder den 
Kuhier JO oder den Bypass 12. Bei der in Fig. 1 dargesiell- 
len Ausfuhrungsfonii isl es dartiber hinaus iiioglich, dass 25 
bcidc Durchflusse teilweise geolTnel werden, so dass der je- 
weilige Anleil des Abgascs geregeli werden kann, der den 
Kuhier 10 und den Bypass 12 durchstronu. Hierdurcli kann 
die Teniperalur des Abgases in Abhangigkeil von deni Laul- 
zusland des Moiors eingeslelll werden. 30 
[00261 Die beiden Venlile 16, 18 weisen jcweiis einen 
Venlilleller 20, 22 auf, der mil eineni zugehorigcn Venlilsiiz 
zuni VerschiicBen des jeweiligen Einlasses zusanuiienwirkt. 
In dcni gezeigl.cn Fall sind i'erncr die beiden Vcniilslangen 
24, 26 derari ausgefuhrl, dass die Venlilsiange 24 des Kuh- 
lervenlils 16 in der Venlilsiange 26 des Bypassvenlils 18 ge- 
fuhri isl. Tlinsichtiich der Oflnungsbewegung isl anzumer- 
ken, dass das Kulilervenlil 16 durch Bewegung nach obcn 
geoffnei wird, wahrend des Bypassvenlil 18 durch eine Be- 
wegung nach unlen geolfnel wird. 40 
[0027] Diese jeweiiigc Bewegung erfolgt crfindungsge- 
niaB durch einen genieinsaiuen Anirieb gegen cine jeweilige 
Druckfeder 28, 30, die beide Venlile in ihre geschlossene 
Vorslelhing vorspannl. Fur die Beialigung niillcls einer Va- 
kuuniquellc sind die jeweiligen Vcntilsungen 24, 26 an ih- 45 
ren oberen Enden mil einer jeweiligen Menibran 32, 34 ver- 
bunden, die Jewcils eine Unierdruckkarnnier 36, 38 defi- 
nierl. tlber gecigneie Anschiusse 40 isl die Unierdruckkani- 
nicr 36, 38 jcweiis mil einer Vakuuntqucllc vcrbindbar. Wic 
ohnc weiieres crsichllich isl, wircidas Vcnii! 16 geolTnel. in- 50 
dcni der Venlilleller 20 angehoben wird, wenn an!' die zuge- 
horige Unlerdruckkanuner 38 ein IJnlerdruck auTgcbrachi 
wird. Tibenso bewcgi sich der Venlilleller 22 des Bypassven- 
lils 18 nach unlen, und das Venlil oiTnc! sich, wenn auf die 
Unierdruckkarnnier 36 ein Unlcrdruck aulgebrachi wird. 55 
Durch gecigneie Sicuerungcn des jcweiis in der IJnierdruck- 
kaiinner36, 38 wirkenden Drucks kann auch der 1 ''all rcali- 
sierl werden, dass die beiden Venlile 16, 18 unabhangig von- 
einander geolTnel werden. 

(00281 Bei der in Fig. 2 dargeslelllen Ausluhrungsromi 60 
sind die Venule 16, 18 als solche einschhcBlich der Vcniil- 
slangen 24, 26 ahnlich zu der Ausfuhrungsforni der Fig. 1 
gcsialiel. Sic sind jedoch an ihreni jeweiligen oberen Be- 
reich nichi mil einer Mernbran, sondcrn lediglich mil eineiii 
jeweiligen icllcrariigen Hlemeni 42 verschen, iibcr das die 65 
beiiii OlTnen des Veniils in der jeweiligen Druckfeder 28, 30 
cr/.cugie Krafi auf die Venlilsiange 24. 26 ubcrlragen wird. 
Die Beialigung der beiden Venlile erfolgi in diesem Fall 



Liber einen Drehanirieb, der in deni gezeigien Fall als 
Cjleichslrommol.or 44 vorgesehen isl. Die Drehung des 
Gleichslroniniolors 44 wird auf ein Zahnrad 46 uberiragen, 
das an seiner Nabe ein Ciewindc aufweisl, so dass eine Dre- 
hung des Zahnrads 46 auf ein iranslalorisch gefiihrles Bela- 
ligungselenienl uberiragen wird. Je nach der Drehrichlung 
des Zahnrads 46 bewegl sich das Belaiigungselenienl in die 
cine oder andcre Richlung und druckl bei Bewegung nach 
oben die Venlilsiange 24 nach oben, so dass das Kuhlerven- 
lil 16 oflnel . In gleicher Weise druckl es bei Beialigung nach 
unlen durch Drehung des Zahnrads 46 in der anderen I^ch- 
lung die Venlilsiange 26 nach unlen. so dass das Bypassven- 
lil 18 offnel. Das jeweils andere Ventil bleibl unbelaiigi. 
Durch diese Ausgeslaliung kann anhand eines genieinsanien 
Drehanlriebs 44 eine besonders kompakle Bauweise der 
Venlilanordnung des erfindungsgeniaBen Abgasruckfuhrsy- 
sienis erreich[ werden. 

[0029] Bei der in Fig. 3 gczciglen Ausfiihrungsfonn isl 
dieses Prinzip einer Beialigung wahl weise des einen oder 
des anderen Veniils durch einen genieinsanien Drehanirieb, 
der sich in unlerschiedliche Richiungen drehl. ebenfalls ver- 
vvirklichl. Der Drehanirieb besiehl wie bei der Ausfuhrungs- 
fonii von Fig, 2 aus eineni Gleichslronmiolor 44. dessen 
Drehung auf ein Zahnrad 46 uberiragen wird. Dieses weisl 
wiederuni an seiner Nabe ein CJewinde auf, so dass die 
Drchbewegung auf ein Iranslalorisch gefiihrles Betaligungs- 
eienienl 48 iaberlragen wird. Wenn sich das Zahnrad derar! 
drehl, dass das Belaligungseienient nach rechts geschoben 
wird, so losi es sich von der links zu crkcnnenden Venlil- 
siange 26 des Bypassvenlils 18 und offnel das rechts zu cr- 
kennende Kiihlervenlil 16, so dass das Abgas, wie durch den 
Pfeil A angedeutel isl, in den Kiihlcr 10 gelangl. 
10030] In gleiclier Weise kann das Bypassvenlil 18 geoff- 
nei werden, indem auf das Zahnrad 46 eine Drehung in an- 
dercr Richlung aulgebrachi wird, und das Belaiigungsele- 
nienl 48 enlsprechend nach links geschoben wird. Eine 
Druckfeder 28 sorgl fur das SchlicBen des Kuhlervcniils 16 
und den Verblcib in der geschlossenen Slellung. Wenn das 
Bypassvenlil 18 geoffncM werden soil, wird das Belaiigungs- 
elenienl 48 durch gecigneie Drehrichlung des Moiors 44 
nach links verschoben, und dessen Ende iosl sich von deni 
geniaB der Figur linken Ende der Venlilsiange 24 des Kuh- 
lervenlils 16. Auf der Sciie des Bypassvenlils 18 isl eben- 
falls eine Druckfeder 30 vorgesehen, urn das Venlil in seine 
geschlossene Slellung vorzuspannen. 

10031 1 Auch bei der Ausfuhrungsfonii von Fig. 4 erfolgi 
das wahl weise Offncn und SchlicBen des Kiihlcrvenlils 16 
und des Bypassvenlils 18 durch einen gcmcinsariien Dreh- 
anirieb in I-'orni eines Glcichslrominolors 44. Die Drehung 
des Glcichstroniinolors 44 wird iiber Zahnrader in eine Ver- 
schiebebewegung von Belatigungselerncnien 48 und 50 iini- 
gewandell. Hierbei weisl das eine Zahnrad 46 ein Rechlsgc- 
windc 52, und das andere Zahnrad 54 ein Linksgcwinde 56 
auf. Wenn sich der Drehniolor 44 drehl, bewirkl das enlspre- 
chende Ciewindc des einen Zahnrades eine Bewegung des 
jeweiligen Bciaiigungselemenis 48, 50 in einer Richlung 
zuTH Offncn des Kuhlcr- 16 oder des Bypassvenlils 18 gegcn 
die Krafl der Druckfeder 28, 30. Das andere Bclaligungsele- 
menl 50 bewegl sich jcweiis von deni zugehorigcn Venlil 
weg, so dass es ins Leere iiiufi, und das nichi /.u offnende 
Venlil geschlossen bleibl. 

[0032J Falls ein Offnen des anderen Veniils beabsichligl 
isl, wird der Moior in die andcre Richlung in Drehung vcr- 
seizi, so dass sich das Bciaiigungsclemeni des geCHTneien 
Veniils von dicscni wegbcwcgl, das Venlil durch die Krafl 
der Druckfeder in die geschlossene Slellung zuriickgebrachi 
wird, und das Belaiigungselenienl forlan von dem linde der 
Venlilsiange auBcr Beriihrung isi. Bei Forlselzung der Be- 
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wegung enlfemi sich das zuleiztberrachieie Belaiigungselc- 
iiicnl. von dem Venlil, wahrend das andere Betaiigungsele- 
menl. das andere Vcntil gegen die Krafi die Druckfeder auf- 
driickl. 

(0033] Auch bci der AusLuhrungsforni der Fig. 5 werden 5 
unlerschiedliche Drehrichiungen von Drelieleincnlen zuni 
wahlweisen Offnen und SchiieBen der beiden Venlile ge- 
nutzL In dieseni Fall wird die Drehbewegung eines Motors 
44 leizien Endes aufzwei miieinander kanuuende und sich 
dcshalb in unterschicdliclie Richiungen drehcnde Zahnrader 10 
46 und 54 ubertragen. Die Zahnrader weisen jeweils einen 
Nocken 58, 60 auf, der mil einem jeweiiigen Hebel 62 und 

64 zusammenwirkl. Der jeweihge Hebel isi, wie erganzend 
aus Fig. 6 hervorgeht., die den linken Abschnitl der Anord- 
nung ini Schniti darslelh, mil einer Klappe 66 verbunden, 15 
die das Kuhler- und Bypassventil bildet. Wenn nunniehr 
(vgl. Fi^. 5) der Motor 44 deran in Drehung verseizi wird, 
dass sich das Zahnrad 46 gcgcn den Uhrzcigcrsinn drcht, 
wird der zugeordnete Hebel 62 nach links ausgelenki, und 
diese Auslenkbewcgung wird durch cine sich senkrechl zur 20 
Zeichenebcne erslreckendc Slange auf dicjenigc KluDpe 
ubertragen, die an dieser Slangc angebrachl isl, so dass cines 
der beiden Venlile geoffne! wird. 

[(M)34] Zu diesem Zeitpunkl drehi sich, weil die beiden 
Zalinrader 46, 54 miieinander kanimen, das andere Zahnrad 25 
54 in Richtung des Uhrzeigersinns, so dass sich der zugeho- 
rige Nocken 60 ebenfalls in Richtung des Uhrzeigersinns 
drehl und ein Bereich des Nockens in Eingriffmil deiu He- 
ben 44 ist, der keinc Beiaticungskonrur, d. h. keine sich an- 
dernde radiale Erstreckung aul weisl. Deshalb bleibl der He- 30 
bcl 64 und das zugehorige, andere Venlil unbeiatigl. In glei- 
cher Weise erfolgl eine Beiaiigung des zulcizt beirachicien 
Vent lis dadurch, dass der Drelianlricb in die andere Rich- 
lung ge<lrchi wird. so dass sich das Zahnrad 46 mil dem Uhr- 
zeigersinn drehl, und autgrund der enlsprechcnden GcstaU 
lung des Nockens 58 keinc Bciatigung des Hebeis 62 er- 
folgt, jedoch das mil dem Zahnrad 46 kaiitmende Z^ihnrad 
54 entgegen den Uhrzeigersinn gedreht wird, so dass die Be- 
tiiiigungskonlur des Nockens 60 den Hehcn 64 ausienkl, und 
die Klappe des anderen Vcntils geoffnet wird. 40 
}0()35] In Fig. 7 isi schlieBlich einc Ausfuhrungslonn des 
erhndungsgcmaBen AbgasriickfLihrsyslenis gczeigt, bci der 
das Kuhler- und das Bypassventil ein gemeinsames Vcnlil- 
element aufweiscn, das zuni einen, wie in Fig. 7 zu erkennen 
isl, beide Hinlassc verschlieBen kann, so dass keine Abgas- 45 
riickfuhrung erfolgt. Durch Verdrehen des Venlilelemcnls 

65 enlgcgen den Uhrzeigersinn, also gewissermaBen nach 
oben, wird der Ein I ass des Kuhlers 10 iVeigegcbcn, wahrend 
durch Verdrehen nach unien der Bypass 12 geolTnel wird. 
Die Beiaiigung des Venlilelenienis 4K erfolgl crfindungsge- 50 
TuaR durch einen Drehanlrich, der huT einc sich senkrechl 
zur Zeichcnebene ersireckende lietaiigungsstange wirkl. 
Dieser Drehantricb kann aulgrund der vergleichsweise ge- 
ringfugigen Winkelbewegung als Schrilt- odcr sogcnannlcr 
Torque-Molor vorgesehcn scin. Aliernaliv isi es dcnkbar, ei- 55 
nen Gleichsiromnsoior zu vcrwenden, und dcsscn Drehbe- 
wegung iiber ein gecignetes Oetriebc in eine gcringerc 
Drehbewegunii zur Realisierung der errordcrlichen, gerin- 
gcn Auslenkung des Ventilelcmenls 68 umzuwandeln. Es 
sei noch angemerkl, dass die Verbindung des Venlilclcnienis 6t.) 
68 mil der Betatigungsslange 70 iJber ein Federelcmenl 72 
erfolgl, das das Ventilelemeni 68 gegen die beiden Vcntil- 
siizc driickl. Perner isl das Venlilelemcnl in dem gezeiglen 
Fall vergleichsweise dunnwandig. es kann Jedoch auch dik- 
kcr, bci spiels wei so aus dem VoUen gcfcriigi sein. 65 



Paienianspruche 

1. Abgasriickruhrsystem mit eincm Kiihier (10), ei- 
nem Bypass (12/. einem Xuhlerventii (16) zum Oflnen 
und SchiieBen tier Kuhlerzufuhrung und einem By- 
passventil (18) zum Offnen und SchiieBen des By- 
passes (12) dadurch {^ekennzeichnct, dass das Kuh- 
lervenlil (16) und das Bypassventil (18) einen gemein- 
samen Ablrieb in Fomi eines in zwei Richrungen dreh- 
baren Drehantriebs (44) oder einer Vakuumquelle auf- 
weisen. 

2. Abgasruckfuhrsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel., dass die beiden Ventiic (16. 18) in die 

geschiossene Slellung vorgespannl sind. 

3. Abgasruckfuhrsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnel, dass die Ventilslangen (24, 26) 
beider Venlile (16, 18) konzcnirisch zueinander und 
vorzugswcisc incinander gcfiihri sind. 

4. Abgasruckfuhrsystem nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnel, dass die bei- 
den Venlile jeweils eine Membran (32, 34) aufweisen, 
die eine Unlerdruckkammer (36, 38) definien, die mil 
einer genieinsamen Vakuumquelle verbindbar isl. 

5. Abgasruckfuhrsystem nach einem der Anspruche J 
bis 3 dadurch gekennzeichnel, dass der Drehanlrieb 
(44) zumindest ein Dreheleiiient (56, 54) aufweisl, das 
mil einem Gewindc verschen isl. 

6. Abgasriickfuhrsyslem nach Anspruch 5 dadurch ge- 
kennzeichnel., dass zwei Drchelenienie (46, 54) vorge- 
sehcn sind, die ein Rechls- (52) bzw. ein Linksgewinde 
(56) aufweisen. 

7. Abgasriickfuhrsyslem nach Anspruch 5 dadurch ge- 
kennzeicliiiel. dass zwei Drelielenienle (46. 54) vorgc- 
sehen sind, die jeweils einen Nocken (58, 60) aufwei- 
sen. 

8. Abgasruckfuhrsystem nach einem der vorangchen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnel, dass das 
Kiihlervenlil (16) und das Bypass venlil (18) ein ge- 
meinsanies Venlilelemcnl (68) aufweisen, das wahl- 
wcisc die Kuhlerzufuhrung oder den Bypass (12) oder 
bci dc Lei 1 u n gen v ersc h 1 i eB l . 
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